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RESUMEN

La Influenza Aviar de Baja Patogenicidad (IABP) es una enfermedad de notificacion
obligatoria en Guatemala, el Programa Nacional de Sanidad Avicola (PROSA) esta encargado
de su prevencidn, control y erradicacion. La IABP H5N2 aparecié por primera vez en el 2,000
en San Raymundo, Guatemala. El objetivo de este analisis es identificar la situacién actual de

la IABP en Guatemalay las posibles limitantes del sistema.

Se realiza vigilancia epidemioldgica de poblacion en todo el pais con monitoreos serolégicos y
serologia para el diagndstico. Los resultados de laboratorio alimentan la base de datos de la
oficina de epidemiologia. Utilizando esta base de datos defini las variables, habiendo
categdricas, discretas y continuas. Obtuve tasas, razones, proporciones y cuartiles usando

estadistica descriptiva.

Realizaron 3,084 monitoreos en 1,127 unidades de produccién avicola del 2002-2012. Siendo
Guatemala el departamento mas monitoreado (26%), y por categoria las granjas de postura
comercial de todo el pais (44%). Los traspatios mas monitoreados se ubican en San Marcos
(12%) y Jutiapa (11%). A nivel nacional el afio 2008 presentd mas actividad de vigilancia (20%
de monitoreos), el mes menos trabajado durante todo el periodo fue diciembre (2%).
Guatemala presenta una prevalencia de 0.92% para IABP, la enfermedad esta controlada en

el pais.

Las granjas de postura son las mas monitoreadas por su manejo profilactico. Seguidas del
traspatio en areas fronterizas, periféricas a granjas y humedales. Las titulaciones obtenidas
reflejan lo esperado para aves vacunadas. Exceptuando casos de mal manejo de planes
profilacticos resultando en sobre inmunizacién. Recomiendo readecuar los monitoreos
seroldgicos en granjas con base a la vacunacion; y aumentar los monitoreos y vacunaciones

en traspatios, por la falta de bioseguridad en estos.



LISTADO DE ACRONIMOS

ANAVI Asociacion Nacional de Avicultores

CcMmvz Colegio de Médicos Veterinarios y Zootecnistas

FMVZ Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

A Influenza Aviar

IABP Influenza Aviar de Baja Patogenicidad

IDIA La Inmunodifusion en Agar Gel para Influenza Aviar

IADO Influenza Aviar de Declaracién Obligatoria

IPIV indice de patogenicidad intravenosa

HI Inhibicién de la Hemoaglutinacion

HIIA La Inhibicién de la Hemoaglutinacion para Influenza Aviar
HINC La Inhibicién de la Hemoaglutinacion para Newcastle
LOA Laboratorio de Ornitopatologia y Avicultura

MAGA Ministerio de Agricultura, Ganaderia, y Alimentacion

NC Newcastle

OIE Organizacion Mundial de Sanidad Animal

OIRSA Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria
PIB Producto Interno Bruto

PROSA Programa Nacional de Sanidad Avicola

RT-PCR Reaccion en Cadena de la Polimerasa en Tiempo Real
UPA Unidad de Produccidn Avicola

USAC Universidad de San Carlos de Guatemala



INTRODUCCION

La influenza aviar es una enfermedad de declaracion obligatoria causada por un virus del tipo
A de la familia Orthomyxoviridae, del género influenzavirus A.' Puede afectar a varias
especies de aves domésticas y silvestres. Las aves acuaticas actlan como reservorio de estos
virus, aunque la mayoria de los aislamientos han sido poco virulentos en pollos y pavos.’ Los
virus de la influenza tipo A se clasifican en subtipos con base a los antigenos de
hemoaglutinina (H) y neuraminidasa (N). Se han identificado 16 subtipos H (H1-H16) y 9
subtipos N (N1-N9). Existen varias cepas de virus de la influenza aviar, estos suelen
clasificarse en dos categorias: influenza aviar de baja patogenicidad e influenza aviar
altamente patégena. Las aves con IABP presentan plumas erizadas, depresion, baja en la
postura y algunos sintomas respiratorios. Los virus que producen una enfermedad clinica
aguda en los pollos y pavos, se han asociado con los subtipos H5 y H7. Por su facilidad de
mutar a un virus de alta patogenicidad, incluso volverse zoonosis, los virus H5 y H7 han sido

catalogados como virus de influenza aviar de declaracién obligatoria (IADO).

Segun la OIE, durante 2003-2012 han reportado 55 focos de IABP H5N2 en diferentes paises,
entre ellos: Zimbabue, Sudafrica y Taipéi Chino. En este ultimo se detecté el virus subtipo
H5N2 dentro de la vigilancia de rutina en 24 granjas de 8 localidades. Se logré erradicar
sacrificando 383,852 aves. Se identific6 como de baja patogenicidad por medio del indice de

patogenicidad intravenosa (IVPI= 0,0).

En Guatemala la IABP fue diagnosticada por primera vez en marzo del 2000 en una UPA en el
municipio de San Raymundo, por el Laboratorio de Ornitopatologia y Avicultura (LOA) de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de Universidad de San Carlos de Guatemala.
Esta cepa ha sido clasificada como H5N2 de baja patogenicidad. Desde entonces se ha
mantenido una constante vigilancia epidemioldgica con monitoreos, atencidon de denuncias y
capacitaciones para generar los diagndsticos oportunamente y poder controlar futuros

brotes.

La avicultura es la actividad agropecuaria con mayor importancia para el pais, contribuyendo
directamente con el 2% del Producto Interno Bruto Nacional (PIB) y el 8% del PIB
Agropecuario, genera empleos directos e indirectos; y provee de proteina de origen animal

accesible para todos los estratos socioecondmicos de la poblacion.



El Programa Nacional de Sanidad Avicola (PROSA) actua bajo las directrices armonizadas que
regulan la actividad avicola y de cada enfermedad sujeto del programa, a través del
Programa Regional de Enfermedades Aviares (PREA) y de las directrices de la Organizacién

Mundial de Sanidad Animal (OIE). *

Es regulado por la siguiente base legal:

- Decreto No. 36-98 “Ley de Sanidad Vegetal y Animal”.

- Acuerdo Gubernativo  No0.338-2010 “Reglamento Orgdnico Interno del Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacién”.

- Acuerdo Gubernativo No. 745-99 “Reglamento de la Ley de Sanidad Vegetal y Animal”.

- Acuerdo Ministerial No. 1528-2003 “Disposiciones que regulan el Programa Nacional de
Sanidad Avicola. PROSA”

- Acuerdo Ministerial No. 1029-1999 “Normas Zoosanitaria de importacién de animales,
productos y subproductos de origen aviar”.

- Acuerdo Ministerial No. 131-2005 “Establece los requisitos para el registro,
establecimiento y funcionamiento de unidades de produccién avicola”.

- Acuerdo Ministerial No. 456-2009 “Requisitos para obtener el certificado como unidad
de produccion avicola libre de Influenza Aviar con y sin vacunacién”.

- Acuerdo Ministerial No. 1213-2003 “Diagndstico Médico Veterinario Oficializado”.

- Acuerdo Ministerial No. 129-2011 “Manual de Procedimientos de Bioseguridad de

Unidades de Produccién Avicola”.

La importancia del sistema de vigilancia epidemioldgica del PROSA radica en la prevencion,
control y erradicacion de la Influenza Aviar, Newcastle, Laringotraqueitis Infecciosa Aviar y
Salmonelosis Aviar. Todas estas enfermedades afectan a la avicultura nacional, son de

estricto control oficial y de notificacién obligatoria.

El sistema de vigilancia del PROSA atiende las Unidades de Produccidn Avicola (UPA: Granjas
tecnificadas, semitecnificadas y traspatios) a nivel de todo el territorio nacional (Guatemala).
Los monitoreos se concentran en el centro del pais donde se encuentran la mayoria de las
granjas tecnificadas y en los departamentos fronterizos por el riesgo que representa el

contrabando.



La vigilancia se realiza por medio de monitoreos seroldgicos, diagndsticos de laboratorio,
centinelizacidn, control de movilizacién, vacunaciones, bioseguridad y un sistema de

informacion. >

Descripcion del Sistema de Vigilancia
El sistema de vigilancia epidemioldgica del PROSA se realiza a través de las siguientes

actividades:

Monitoreo: El Programa mantiene un monitoreo para esta enfermedad para determinar las
areas libres e infectadas; y constatar los progresos que se estan realizando para la
erradicacion de la enfermedad. Este monitoreo se realiza en forma estadisticamente

representativa a nivel nacional. **

Diagndstico: La infraestructura diagndstica se respalda con y a través de los laboratorios de
referencia siendo estos:
- Laboratorio de Ornitopalogia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
(FMVZ).
- Laboratorio Oficial de Sanidad Animal del Ministerio de Agricultura Ganaderia y
Alimentacion (MAGA).

- Los laboratorios Privados que han sido autorizados oficialmente.

Las pruebas diagndsticas utilizadas de forma oficial son:

- La Inmunodifusion en Agar Gel para Influenza Aviar (IDIA). Utiliza un antigeno central,
tres controles y tres sueros a diagnosticar para una mayor seguridad en él
diagnodstico. La lectura se realiza con un tiempo de incubacion de 24-48 horas a
temperatura ambiente, se utilizan los antigenos y controles elaborados por el USDA —
NVSL.

- La Inhibicién de la Hemoaglutinacion para Influenza Aviar (HIIA) y para Newcastle
(HINC). Es corrida en sueros provenientes del area de control y como complemento
para la prueba de inmunodifusién, para la deteccion de presencia de anticuerpos

especificos del virus H5N2, se utiliza un antigeno elaborado por el laboratorio de



Ornitopatologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia (FMVZ) y luego se
envian al laboratorio de referencia internacional.

- Aislamiento viral. Se utilizan embriones de pollo libres de patégenos especificos (SPF
por sus siglas en inglés). Los embriones de pollo son inoculados via cavidad alantoidea
e incubadas de 35-37 grados centigrados por 4-5 dias. Se evallan todos los embriones
buscando presencia de actividad hemoaglutinante, esta indica la presencia de

influenzavirus tipo A o paramyxovirus aviar. >

Centinelizacion: El objeto de la centinelizacidon es determinar la presencia o ausencia del
virus H5N2 u otra variante, mediante la introduccién de aves susceptibles (no vacunadas)

previamente identificadas. 34

Control de movilizacion: El PROSA implementd un plan para el control de movimiento de
aves productos y subproductos aviares cuya ejecucién es basica para alcanzar los objetivos

de control y erradicacion de la IABP. **

El sistema de control de movilizaciéon de aves productos y subproductos contempla lugares
estratégicos con prioridad en puertos, aeropuertos, fronteras, area en control y unidades de
produccién seropositivas. Se establecid para evitar la diseminacidon de la enfermedad y la

proteccion de las areas libres. 34

Ubicacion de Puestos de Control de Movilizacion.

[ No. | ) UBICACION OBJETIVO

L Chinchila San Luis Petén : : . ,
; Proteger el ingreso y salida del area libre
. Sayaxché,
Tucan Il , de Peten
Petén
Vista Hermosa Ixcan, Quiché . : .
Q, Proteger el ingreso al area libre de Peten
. Malacatdn . . ,
Malacatancito de la region de Occidente del pais.
Huehuetenango
. Rio Hondo, Ingreso y salida al area libre del Nor
Rio Hondo g v .
Zacapa Oriente del pais.
, San Marcos, .
Puente Meléndez Proteger el ingreso de aves, productos y
San Marcos -
. subproductos que pueden ingresar en
. La Democracia, . . .
La Mesilla forma ilegal procedentes de México.
Huehuetenango

Fuente: PROSA



Bioseguridad: Con el objetivo de fortalecer la bioseguridad, se efectian evaluaciones
peridodicas de bioseguridad en granjas avicolas y se lleva a cabo un programa de capacitacion

continua a productores y técnicos.>*

Vacunacion: Se ejecuta un plan de vacunacién en el area bajo control que comprende los
departamentos de Guatemala, Chimaltenango y Sacatepéquez. Esta vacunacion se lleva a
cabo en granjas tecnificadas de aves reproductoras, de levante y postura comercial; y en
todas las aves de los traspatios ubicados dentro de los 3 kildémetros de area perifocal a cada
granja. El biolégico que se estd utilizando es la vacuna inactivada Oleosa Bivalente IA-NC,
recientemente se autorizé la aplicacidon de la Vacuna Recombinante IA — Viruela Aviar para
ser utilizada en incubadoras a pollitos y pollitas de un dia de edad. La vacunacién contra
Influenza Aviar es de estricto control oficial y se prohibe la venta libre del biolégico en el

territorio nacional.*

Sistema de Informacion: El Programa de Sanidad Avicola, cuenta con un sistema de
informacién vy vigilancia en el cual participan Médicos Veterinarios Oficiales del MAGA,
Médicos Veterinarios Privados (Oficializados) y técnicos avicolas de la iniciativa privada.
Cualquier caso que sugiera la presencia de la enfermedad de Influenza Aviar se notifica de

forma inmediata y se investiga a la brevedad.”

El sistema de informacidén epidemiolégica del PROSA tiene como estructura medular una
base de datos, la cual se ha alimentado desde el afio 2002 con informacion general sobre las

UPA’s y los resultados de los monitoreos serolégicos y denuncias. *



El sistema obedece el siguiente orden:

Upas / Aviculbura traspatio

Eistema de Vigilanos

Lzboratonios nacionales y
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Denunda f Monitones

FORMULARIC
TOMAY
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epidemioltgica Refarenciz
Epidemidlogos Diagndsticn
departamentsies Médicos

vieterinarios  Oficializados
Jefe drea PROSA

U

Toma y Envio de
Muestra

Medidas
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epidemiologico ¥

Resultado |—

Laboratonios
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Epidemidiogos
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Médicos
vieterinanos
Oficializados

Jefes de Area PROSA

]

Motificacion de  [*
alerta
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TOMA Y ENVIO
MUESTRAS

MINISTERIC
AGRICULTURA
MINISTERIC SALUD

MINIZTERIC ECONCOMIA

CIE
CIRSA
ChVZ
FRWE

ASOCIACIONES

Fuente: PROSA

Entre los objetivos de este analisis del sistema de vigilancia epidemiolégica del PROSA estd
identificar la situacion actual de la IABP en Guatemala, identificar los posibles errores y
limitantes del sistema de vigilancia contribuyendo con recomendaciones que ayuden a

mejorar el mismo. Determinar el comportamiento de las titulaciones post-vacunacion de las

UPA’s.

METODOS

Ubicacion geografica

El sistema de vigilancia tiene accién en todo el territorio nacional. Guatemala esta ubicado en
el continente centroamericano, tiene una extensidn territorial de 108,890km?. Esta dividido
politicamente en 22 departamentos. Colinda al norte y el oeste con la Republica de México,

al sur con el océano Pacifico, y al este con las republicas de El Salvador, Honduras, Belice y

con el océano Atlantico. ®




Guatemala es un pais en su mayoria montafioso con estrechas planicies costeras, su altura
oscila entre los 0-4,211 metros sobre el nivel del mar. Posee un clima tropical, caracterizado

por ser célido, himedo en tierras bajas y templado en tierras altas.

Tiene una poblacién de aproximadamente 15 millones de habitantes, 49% urbano, 51% rural.
41% indigenas (principalmente Mayas) y 59% Ladino/Mestizo. El idioma oficial es el espafiol,

y aparte existen 23 Lenguas Mayas. 67

Las pruebas utilizadas para diagnosticar la presencia de AIBP H5N2 son:
- Inmonudifusién en Agar Gel
- Inhibicién de la hemoaglutinacion

- Aislamiento viral

Tamaiio de muestra por UPA

Para realizar las pruebas de laboratorio se determind evaluar las UPA’s que el PROSA posee
registradas, sin importar su fin zootécnico y para determinar el tamafio de la muestra se
utilizé la férmula segin Cannon y Roe (1982). Resultando en un nimero aproximado de 30
aves a sangrar. Para el caso de la prueba de HIIA estas 30 aves se dividen en partes iguales en
las diferentes galeras y sin un orden especifico para que de esa forma la toma de muestra sea
al azar. Difiere del muestreo para IDIA en que para esta prueba se deben sangrar aves

centinelas, las cuales ya estan previamente identificadas.

Para la recoleccién de la informacion se utilizan diferentes boletas dependiendo el caso.

- La Boleta de Muestreo se recaba informacion general sobre la UPA en materia de
localizacion, sanidad, comercializacion, descripcién de las muestras tomadas y andlisis
a solicitar. Esta se utiliza cuando la toma de muestra es un monitoreo de rutina.

- La boleta de Reporte de Enfermedades Aviares se utiliza cuando se lleva a cabo una
atenciéon de denuncia. Aparte de la informacidon bdsica de la UPA se recaba
informacién sobre el evento (catastro de aves, cantidad de enfermas y muertas,
fechas de inicio del evento, tratamientos dados, historia clinica).

- La boleta de Investigacion Epidemioldgica es utilizada para el seguimiento y cierre de
las denuncias. Es en la que se lleva el registro del comportamiento de la enfermedad

en el lugar del aparecimiento.



De esta informacidn se toma lo mas importante para llenar la ficha en la base de datos, que
es una caracterizacién resumida sobre cada UPA. La informacion de sanidad se utiliza para

guiarnos a la hora de interpretar los resultados de laboratorio.

Limpieza de Datos

La base de datos se encuentra en formato Microsoft Access y el programa se actualiza
anualmente. El acceso a la base de datos para su actualizacién, edicidon y consulta es por
medio de una contrasefia, conocida por el director, el jefe de operaciones de campo vy el
personal de la oficina de analisis y vigilancia epidemioldgica del PROSA. Se realiza una copia
de seguridad mensual de toda la base de datos para poder restaurarla en cualquier

momento.

La base de datos entrega informes con la opcién de convertirlos a archivos de Excel para
mayor facilidad de analisis y manipulacién de la informacion. Cada variable esta debidamente

codificada en el encabezado de las columnas.

El PROSA utiliza un sistema alfanumérico de codificacién interno para las UPA’s, el cual
consiste en 4 nimeros de 3 digitos cada uno y una letra. Se utiliza asi ya que los nombres de

lugares o granjas pueden repetirse pero los cédigos son Unicos para cada UPA.

A B C D E
002 008 002 | 001

Codigo: /7 ; -~
2 EL F'F{CIGF{I':@EJ 8 SAN ANTOMIO LA PAZ \EﬁGUA CALIENMTE

A: Cédigo del departamento.

B: Cédigo del municipio.

C: Cddigo de la comunidad.

D: Cédigo correlativo interno para la UPA.

E: Inicial de la Finalidad Zootécnica.

El ejemplo anterior es un Traspatio localizado en la Comunidad Agua Caliente, municipio de

San Antonio la Paz, departamento de El Progreso.



Los datos utilizados en este analisis los obtuve de esta la base de datos de datos. La
informacidn se recabd durante el periodo 2002-2012 de 1,127 UPA’s distribuidas en 21 de los

22 departamentos de la Republica.

Uso de variables

Luego de la revision y depuracion de la base de datos electrdnica se definieron las variables a
usar; cada una de estas variables posee sus valores legales y fueron adecuadamente
identificadas y agrupadas para el posterior calculo de distribuciones, cuartiles y tasas. Las

variables que se utilizaron fueron categdricas, discretas y continuas.

Métodos estadisticos:

Con la informacién de la base de datos utilizada se calcularon distribuciones, cuartiles,
razones. Seguido a esto con los datos de las variables se hizo calculo de proporciones y tasa
de prevalencia. Para el calculo de las tasas, los denominadores utilizados son las cantidades
de monitoreos reportados en el periodo del estudio. El analisis epidemioldgico que se realiza

en el presente trabajo es descriptivo, utilizando las variables de persona, lugar y tiempo.

Para realizar el andlisis, se cuenta con la base de datos del Sistema de Vigilancia
Epidemiolégica del PROSA en donde se puede encontrar informacién sobre lugar, fecha y
resultado del monitoreo; de esta informacion se trabajé con todos los monitoreos en los que
se corrio la prueba de HIIA en las UPA’s a nivel nacional durante el periodo de 2002-2012.

Esta base de datos se puede trabajar en Microsoft Excel.



RESULTADOS

Distribucion por Lugar

Se puede determinar con las tablas No. 1-2 y con los mapas No. 1-2 que la mayoria de los
monitoreos (26%) y UPA’s (16.5%) se concentraron en el departamento de Guatemala. El
departamento de Guatemala cuenta con la mayor cantidad de las granjas de postura
comercial. En el caso de los traspatios los departamentos que mds traspatios monitoreados
presentaron durante el periodo fueron San Marcos (12%) y Jutiapa (11%), siendo ambos

departamentos fronterizos.

Tabla No. 1 — Distribucion departamental de las UPA’s, y monitoreos Guatemala 2002-2012

| upA’'s | MONITOREOS
e %
35 3,11 64 2,08
19 1,69 38 1,23
95 843 428 13,88
19 1,69 30 097
40 355 114 3,70
110 9,76 308 9,99
39 346 62 2,01
21 1,86 40 1,30
4 035 4 013
73 648 107 3,47
54 4,79 115 3,73
14 1,24 21 0,68
89 7,90 225 7,30
52 4,61 218 7,07
68 6,03 101 3,27
32 2,84 107 3,47
38 337 57 1,85
61 541 130 4,22
43 3,82 61 1,98
35 311 40 1,30
1127 3084




Tabla No. 2 — Distribucién de los Monitoreos por departamento y finalidad zootécnica.
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Mapa No. 1 - Distribuciéon de UPA’s por departamento.
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Mapa No. 2 - Distribucién de monitoreos serolégicos por departamento.
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Distribucion por Tiempo

En las graficas No. 1y 2 se observa que los afios con menos actividad fueron el 2002 (0.3%) y
el 2011 (1.2%); y el afo con mayor actividad de vigilancia fue el 2008 (18.5%). En la
distribucién mensual se pueden observar dos ligeras elevaciones entre febrero-marzo (9%) y
julio-noviembre (10%). El mes que presentd menos actividad durante el periodo del estudio

fue diciembre (2.2%).

Gréfica No. 1 - Histograma de monitoreos seroldgicos por afio, Guatemala 2002-2012

Monitoreos Serolégicos por ano - Guatemala 2002-2012

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Gréfica No. 2 - Histograma de monitoreos seroldgicos por mes, Guatemala 2002-2012

Monitoreos Seroldgicos por mes - Guatemala 2002-2012

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre



Distribucion por persona (finalidad zootécnica)

La tabla No. 3 muestra la distribucién de las UPA’s en el territorio nacional y resalta que en su
mayoria son granjas de postura comercial y traspatios o granjas familiares (33% cada una).
Observamos también en la tabla No. 4 que las UPA’s mds monitoreadas son las de aves
reproductoras, a razén de 9 monitoreos por cada granja; seguidas de las incubadoras (6:1) a
pesar de no ser el tipo de UPA’s con mayor cantidad en este estudio (5% y 0.3% del total

respectivamente).

Tabla No. 3 — Proporcidon de las UPA’s por finalidad zootécnica.

Finalidad %
Zootécnica

Avestruz 0,44

1,06

24,76
0,27
2,57
0,09
0,09
32,74
5,15
32,74
0,09
100

Tabla No.4 — Razén Monitoreo:UPA, Guatemala, 2002-2012

RAZON MONITOREO:UPA

Avestruz 3.2:1
Combate 1.1:1
Engorde 1.9:1
ncubadora 6.0:1
Levante 3.2.1
Postura 3.7:1
Reproductora 8.9:1
Traspatio 1.5:1
Zoolégico 1.0:1
Ornato 1.0:1
Migratoria 1.0:1




Resultados de los monitoreos seroldgicos

Se obtuvieron serologias positivas en 28 de los 3,084 monitoreos realizados durante el periodo 2002-
2012 (tabla No. 5); lo que significa una prevalencia del 0.92% para IABP H5N2 en la Republica de
Guatemala. El departamento con mas serologias positivas fue Guatemala (9), pero a pesar de esto no
es el departamento que presenta la prevalencia mds alta, Zacapa es el que tiene la mayor prevalencia
(2.56%). Las titulacidnes resultado de las pruebas de HIIA indican, segun la gréafica No. 3, que la
mayoria de sueros poseen titulo 0 (47%) y se puede observar una ligera curva entre los titulos del 2-7.

Se observa también que los titulos >8 son minimos.

Tabla No. 5 - Resultados seroldgicos y prevalencias las pruebas de HIIA.

Departamento

63 1 64 1,59
38 38
421 7 428 1,66
30 30
113 1 114 0,88
303 5 308 1,65
805 9 814 1,12
62 62
40 40
4 4
107 107
115 115
21 21
224 1 225 0,45
216 2 218 0,93
101 101
107 107
56 1 57 1,79
130 130
61 61
39 1 40 2,56
3056 28 3084 0,92

Gréfica No. 3 —Titulaciones obtenidas con la prueba de HIIA, Guatemala 2002-2012
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Tabla resumen:

3,084
1,127
21
52,113
Quetzaltenango
83.4
40.7
177.4
290

DISCUSION

La mayoria de monitoreos fueron realizados en el departamento de Guatemala, debido a la
concentracion de la produccion avicola en este departamento. Las granjas mas monitoreadas
son las de postura comercial, esto por el hecho que en este tipo de explotacién se lleva a
cabo la vacunacién de las parvadas como parte del manejo de las mismas y por ser aves de
larga vida productiva. A diferencia de las granjas de engorde o reproductoras que si bien
pueden llegar a ser vacunadas, cuentan con aves centinelas o no vacunadas las cuales son
monitoreadas, a estas aves se les corre la prueba de IDIA por ser aves que no deben

presentar anticuerpos contra IABP.

Los traspatios que son tomados en cuenta en las pruebas de HIIA son traspatios ubicados en
la periferia de las granjas, humedales o en areas fronterizas; estos traspatios también llevan

un manejo de vacunacion contra IABP con campafas de vacunacion por parte del PROSA.

Las variaciones en la cantidad de monitoreos reportados en los diferentes afios del periodo
de estudio se deben a diversos factores, entre ellos politicos (cambios de gobierno y de
autoridades sanitarias), econdmicos (falta de financiamiento para llevar a cabo las

actividades) y sanitarios (emergencias sanitarias que obligan a reforzar actividades).

Debido a que deben realizarse 2 monitoreos anuales en las UPA’s, se esperaba una
distribucién mensual de los monitoreos serolégicos en las mismas con dos picos en el afio y
un intervalo aproximado de 6 meses entre estos. En la grafica No. 2 se pueden identificar los
dos picos uno entre febrero y marzo y el otro de julio a noviembre, poseen un intervalo de 6-
8 meses lo cual era el comportamiento esperado para esta actividad. Los picos bajos en el

mes de diciembre se pueden deber a las festividades de finales de afio.



Con respecto a los resultados seroldgicos la prevalencia nacional para IABP se encuentra bajo
la prevalencia esperada (2%) indicando que la enfermedad se encuentra controlada con
vacunacion. La alta prevalencia del departamento de Zacapa se debe a la poca cantidad de

monitoreos realizados durante el periodo bajo estudio.

Las titulaciones presentaron una curva esperada para titulos post-vacunacion, lo que indica
que los titulos encontrados en los sueros de estas aves son por la proteccién que les brinda la
vacuna contra IABP y no titulos por desafio de virus de campo. Una posible razén para
explicar titulaciones arriba de lo esperado es el caso de aves hiperinmunizadas, las cuales se

sobredosifican por un mal manejo de planes profilacticos.

Con base a lo observado se recomienda readecuar la periodicidad de los monitoreos
seroldgicos guiandose con los planes de vacunacién de cada UPA para un mejor control de la
titulacion de la vacuna contra IABP. Juntamente con lo anterior realizar inspecciones de los

planes profilacticos utilizados en las granjas para detectar fallos en los mismos.

En lo que respecta a los traspatios se recomienda aumentar los monitoreos y las
vacunaciones, debido a la susceptibilidad de estas aves de enfermar por las pobres medidas

de bioseguridad que manejan.

Para un mejor control y facil deteccién de circulacion viral en las UPA’s se debe extender el

sistema de centinelizacién a las UPA’s que cuentan con vacunacion contra IABP.

Entre las limitantes para este anadlisis estdan que varios de los eventos (en especial los de los
primeros afios) no contaban con todos los datos necesarios para su andlisis. La base de datos
solo entrega la informacién por nimero de cddigo, lo que hace necesario que se realice de
manera manual la identificacion de lugar y finalidad zootécnica. Debe revisarse que los afios
indicados correspondan en realidad a la fecha de muestreo, estas incongruencias son debidas

a error humano al momento de ingresar los datos a la base.
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ANEXOS

Glosario

Inhibicion de la Hemoaglutinacién: Prueba para la detecciéon de presencia de anticuerpos
especificos del virus H5SN2.

Finalidad Zootécnica: Actividad productiva principal a la que se dedica cierta UPA.

Ornato: crianza de aves para colecciones privadas, por ejemplo faisanes, psitacidos, pavos
reales y demds aves ornamentales.

Migratoria: upa’s cuya mayor parte de la poblacidn avicola con aves silvestres migratorias
(patos, garzas), como en comunidades periféricas a humedales.

Enfermedad de Declaracion Obligatoria: Enfermedad que debido a su interés sanitario y
econdmico debe ser notificada de inmediato ante las autoridades sanitarias nacionales.
Hemoaglutinina: proteina antigénica de superficie de los virus de influenza que permite al
agente unirse a la célula infectada.

Neuraminidasa: proteina de superficie de los virus de influenza que le sirve al agente para

abrir camino entre las moléculas de las células huésped.
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INTRODUCCION

La salmonelosis es una enfermedad infecciosa del hombre y de los animales
causados por microorganismos de las dos especies de salmonella (S. entéricay S.
bongori). Aunque fundamentalmente son bacterias intestinales, Salmonella esta
muy distribuida en el ambiente y se encuentra con frecuencia en vertidos de
granjas, en las aguas residuales humanas y en cualquier material con
contaminacion fecal. En todos los paises existe salmonelosis, pero parece ser mas
prevalente en areas de produccion animal intensiva, especialmente de aves y
cerdos (6).

La enfermedad puede afectar a todas las especies de animales domeésticos,
siendo mas susceptibles los mas jévenes y los animales gestantes. La
manifestacion clinica mas comun es la enfermedad entérica, que a menudo se
presenta como una diarrea sanguinolenta y muy acuosa acompafada de fiebre,
pero se puede observar un amplio espectro de sintomas clinicos, como septicemia
aguda, aborto, artritis, necrosis de las extremidades y enfermedad respiratoria.
Muchos animales, especialmente las aves y los cerdos, pueden estar infectados
pero no mostrar enfermedad clinica (8). Tales animales pueden ser importantes en
la diseminacion de la enfermedad entre explotaciones y ser causa de intoxicacion
alimentaria humana. En el dltimo caso, esto puede suceder cuando estos animales
entran en la cadena alimentaria y originan productos alimenticios contaminados (7,
8).

En cerdos la enfermedad puede afectar a cualquier edad, los brotes mas comunes
se presentan entre el destete y los 3 0 4 meses de edad. La forma septicémica es
la mas comun entre los animales jovenes. Los animales pueden encontrarse
muertos, con depresion, decaimiento, debilidad o signos nerviosos como temblor,
paralisis y convulsiones. Muestran una coloracion roja oscura a purpura en la piel,
especialmente en abdomen, y orejas, puede observarse también hemorragias
petequiales subcutaneas. La temperatura oscila entre 40.6 — 41.7°C y mueren
entre las 24 y 48 horas siguientes (9).

El hébitat principal de los serotipos de Salmonella es el conducto intestinal del
hombre y de los animales que constituyen reserva de infeccion humana, entre los
mayores reservorios tenemos: aves de corral, cerdo, ganado vacuno, roedores,
etc. Lo anterior explica por qué entre los alimentos que se involucran mas
frecuentemente como causantes de Salmonelosis se encuentran las carnes de
res, aves y cerdo, los huevos, la leche cruda y los productos preparados con
estos (1, 2).



Por su similitud clinica a la Peste Porcina Clasica (PPC), Erisipela, Pasteurelosis y
Disenteria porcina, se requiere el diagnostico diferencial. Con el "objeto de tomar
las medidas de proteccion que correspondan, siempre se debera considerar a
nivel de campo que la sospecha es de PPC (10).

La salmonelosis presenta un serio problema de salud publica, ya sea a través del
manejo de heces contaminados o por la contaminacion fecal de diversos
productos de origen animal (10).

ANTECEDENTES

La granja posee un inventario de 485 cerdos entre los cuales se distribuye en 125
vientres, 100 cerdos de engorde y 260 lechones. Su principal actividad es la venta
de lechones. La granja esta ubicada en la ciudad de Guatemala, lote 3, manzana
35, Las Pilas Canalitos zona 24, con geo referencia 14°36°54 "N, 90°26°46° O,
altitud de 1,535 msnm.

El problema inicio el dia 9 de octubre donde se comienza a presentarse animales
enfermos con sintomatologia gastrointestinal, los sintomas clinicos que se
presentaron fueron diarreas de color amarillento y deshidratacién. Durante el inicio
del brote se registré 200 lechones muertos de mas de 5 dias de nacidos.

El dia 16 de octubre se recibe la notificacion a las oficinas del departamento de
Sanidad Animal del MAGA por parte del propietario de la granja, por lo que un
equipo de respuesta rapida conformado por un médico veterinario y dos técnicos
del programa de Peste Porcina Clasica acuden al lugar de la denuncia el dia 17 de
octubre.

OBJETIVOS

GENERAL:
Determinar la causa de la enfermedad de los cerdos.

ESPECIFICOS:
e Mejorar las medidas de bioseguridad de la granja.
e Determinar los factores de riesgo asociados con la aparicion de la
enfermedad.



METODOS

Se realiz6 un estudio retrospectivo del brote de Salmonelosis reportado el dia 16
de octubre de 2013.

Definiciones de caso:
Caso sospechoso: Enfermedad febril diarreica de cerdos en la granja Victoria.

Caso probable: es aquel que relaciona a la especie susceptible con sintomas
clinicos, lesiones postmortem compatibles con Salmonella o reacciones a las
pruebas de laboratorio que indiquen presencia de anticuerpos con la prueba de
ELISA.

Caso confirmado: caso confirmado en laboratorio a Salmonella sp. en muestra de
heces o0 sangre o con nexo epidemiolégico.

Recoleccién de datos:

Se utilizé una boleta de atencién de denuncias para recopilar datos clinicos y
demograficos, los cuales fueron posteriormente procesados con ayuda de Excel
para su analisis por medio de tablas y graficas.

La actividad principal de la granja es la venta de lechones. Es una granja que
fabrica su propio alimento a base de: harinas de maiz y harinas de pastas las
cuales son mezcladas manualmente con pala y molido con equipo de martillo. Es
importante  mencionar que no utilizan secuestrantes de micotoxinas en la
elaboracion de sus alimentos. Estos alimentos los utilizan para la alimentacién de
animales en las areas de gestacion, reemplazo y lactancia. Los lechones de la
granja son alimentados con alimento para pre iniciadores: nutec,/ nupig / desde los
5 dias de vida al destete. La granja no cuenta con medidas de bioseguridad
apropiadas.



Andlisis laboratorial:

El 17 de octubre se procedio a la toma de muestras de sangre de la vena malar de
la siguiente forma: 2 muestras de cerdas en gestacion, 2 muestras de cerdas de
reemplazo, 2 muestras de cerdas en maternidad, 2 muestras de lechones y 3
muestras de cerdos en engorde, se les corri6 prueba de Elisa para detectar
anticuerpos de enfermedad.

Se procedié al llenado del formulario Unico de envié de muestras para diagnostico
en sanidad animal. Las muestras fueron procesadas en el Laboratorio Nacional de
Sanidad Animal del MAGA.

Se realizaron necropsias de animales fallecidos y sacrificados. Se observaron
lesiones en érganos y se colectaron tejidos. Estas muestras fueron analizadas por
la prueba de PCR para detectar Peste Porcina Clasica en el laboratorio de
referencia ubicado en Nicaragua.

RESULTADOS

Al realizar el censo de la explotacidn se logré establecer que el niamero de
animales era de 485 distribuidos en varios lotes de los cuales el 53.60% (260)
correspondia a lechones, 25.77% (125) correspondia a vientres, 20.61% (100)
corresponden a cerdos en la fase de engorde, (figura 1)

Figura 1

Censo de poblacion de cerdos, Granja Victoria,
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En cuanto a las 11 (100%) muestras de sangre que se tomaron a los cerdos y que
fueron enviadas al laboratorio del MAGA resultaron positivas 6 (54.54%), por
medio de la prueba de Elisa captura de anticuerpos (Figura 2 y Tabla 1)

Figura 2

Resultados de laboratorio Elisa anticuerpos de
Salmonella sp.

Granja Victoria, Guatemala octubre 2013
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Tabla 1 Resultados Granja Victoria y Diagnésticos diferenciales, Guatemala
octubre 2013

Resultado
ELISA ELISA
captura de ELISA-Ac ELISA anticuerpos ELISA
, ID. antigeno Mycoplasma | anticuerpos ELISA Salmonella | anticuerposkErisipelothrix
Area MUESTRA PPC hypneumoniae PRRS anticuerposAujeszky sp. rhusiphatiae
Gestacion 1 Negativo NS Negativo Negativo Positivo Negativo
Gestacion 2 Negativo NS Negativo Negativo Negativo Negativo
Reemplazo 3 Negativo NS Negativo Negativo Positivo Negativo
Reemplazo 4 Negativo NS Negativo Negativo Negativo Negativo
Maternidad 5 Negativo NS Negativo Negativo Negativo Negativo
Maternidad 6 Negativo NS Negativo Negativo Positivo Negativo
Lechdn 7 Negativo NS Negativo Negativo Negativo Negativo
Lechdn 8 Negativo NS Negativo Negativo Negativo Negativo
Engorde 9 Negativo NS Negativo Negativo Positivo Negativo
Engo rde 10 Negativo NS Negativo Negativo Positivo Negativo
Engorde 11 Negativo NS Negativo Negativo Positivo Negativo




ANALISIS DE LA INFORMACION

e Se tuvo una tasa de mortalidad del 95% en los partos de las cerdas.
e Hubo una tasa de razén-caso fatalidad del 76.92% en lechones de la
granja.

DISCUSION:

Como parte de la investigacion se logro establecer que la granja no cumple con
las medidas de bioseguridad adecuadas como lo establecen los manuales de
bioseguridad para granjas porcinas (5).

Basado en los resultados de laboratorio se logré establecer que efectivamente se
trataba de un brote de Salmonelosis, por lo que se procedié a instaurar un
tratamiento con tylosina en alimento, inyectar enrofloxacina y paralizar el
movimiento de animales de la granja.

Como complemento a las medidas se realizd la limpieza y desinfeccion de la
granja lo cual consistié en retirar todo el material organico de las instalaciones,
lavado con productos desinfectantes, fumigacion y uso de termoniebla utilizando
amonio cuaternario y desinfectante Virkon, siguiendo los procedimientos
contemplados en el Plan de Emergencia para el Control y Erradicacion de
enfermedades del OIRSA (3).

Podemos concluir que las deficiencias en cuanto a la implementacion de medidas
de bioseguridad en esta granja favorecieron la presentacion de este brote de
Salmonella sp.

En cuanto a las acciones derivadas de la rapida atencion de la denuncia,
identificacion de los casos y establecimiento de la cuarentena, evitaron la
diseminacién de la enfermedad en otras granjas del area.



RECOMENDACIONES

e Toda explotacion porcina debe establecer métodos y responsabilidades para
definir y describir la totalidad de actividades de bioseguridad que deben
aplicarse en los establecimientos para mantener o mejorar su condicion
sanitaria.

e ElI MAGA ha disefiado el Manual de Procedimientos de Bioseguridad en
Granjas Porcinas, el cual debe ser implementado de forma obligatoria en las
actividades del ambito pecuario desarrolladas por los propietarios, médicos
veterinarios acreditados y personal del MAGA en los establecimientos.

e Establecer el control de plaga de roedores.

e Aplicar secuestrantes de micotoxinas a los alimentos que se elaboran en las
granjas para reducir el indice de infeccion bacteriana.
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ANEXOS

llustracion 1, Formulario PREFIP 20
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Analisis del Sistema de Vigilancia para
Influenza Aviar de Baja Patogenicidad,
Guatemala, 2002-2012

Lic. Ronnie Espino
Estudiante nivel Intermedio FETP, 2013



Introduccion

Enfermedad viral que afecta el sistema respiratorio,
entérico y nervioso de aves domesticas y silvestres.

Importancia de mantener libre al pais

* Pérdidas econdmicas para los productores

e Barrera comercial para mercados internacionales
 Alto riesgo para la salud publica

* Brotes reportados Estados Unidos, Chile, México,
Guatemala y El Salvador.

Notificacion obligatoria a la Organizacion Mundial de
Sanidad Animal (OIE).



OBJETIVOS GENERAL

Establecer l|la seropositividad de la
Influenza Aviar de Baja Patogenicidad en
unidades de produccion avicola en
Guatemala, en el periodo del 2002 al 2012



Materiales y Métodos

Estudio:

 Transversal retrospectivo



Materiales y Métodos Il

Muestreo:

e Unidades de produccion avicola del pais (postura,
engorde, traspatio), utilizando la formula cannon and

roe.

Toma de muestras:

e 30 sueros de las aves centinelas.

30 sueros de aves de traspatio con sintomatologia
compatible con dicha enfermedad.



Materiales y Métodos Il

Limpieza y analisis de datos:

* Limpieza de datos efectuada por la unidad de
analisis del Programa Nacional de Sanidad Avicola
(PROSA)

e Analisis de la base de datos del (PROSA),
utilizando Microsoft Excel.

* Analisis por departamento.

e Calculo:

v’ Calculo de frecuencias serologicas positivas y negativas a la prueba
HI

v’ Prevalencia de la Influenza Aviar de Baja Patogenicidad H5N2.



Materiales y Métodos IV

Consideraciones éticas:

Los propietarios de la aves de traspatio y de las unidades de
produccion avicola autorizaron la realizacion de los monitoreos,
debiendo en ambos casos codificarse.



Materiales y Métodos V

Pruebas de laboratorio:
e |Inhibicion de la hemoaglutinacion (HI)

Laboratorios:

e Laboratorio de Ornitopatologia dAviar de |la
~acultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia —

USAC-
e Laboratorio de Sistemas y Equipos S.A.
e Laboratorio Frigorifico S.A.




Metodologia de |la Vigilancia

1,127 Unidades productivas avicolas
Distribucion de UPA’s por departamento:

Finalidad
Zootécnica

Avestruz
Combate
Engorde
Incubadora

Levante

Migratoria
Ornato
Postura

Reproductora

Traspatio

Zoologico

Q4 >68-186

Total

0,44
1,06
24,76
0,27
2,57
0,09
0,09
32,74
5,15
32,74
0,09
100



Flujograma

Upas / Avicultura traspatio Sistema de Vigilancia Laboratorios nacionales Notificacion
epidemiologica y Referencia
Epidemidlogos Diagnéstico
. . departamentales
Denuncia / Monitoreo Médicos Veterinarios v

Oficializados | Resultado |— Cierre caso

Jefe area PROSA

Y
ﬂ 3 Epidemidlogos
Laboratorios departamentales
Toma y Envio de Internacionales Médicos
Muestra Referencia Veterinarios
A Jefes de Avoa
TOMA 'Y ENVIO
MUESTRAS v PROSA
Medidas _ Resultado - MINISTERIO
Cuare:\tenarlas R AGRICULTURA
MINISTERIO SALUD
MINISTERIO
ECONOMIA
Seguimiento OIE
epidemiologico OIRSA
y Notificacion CMVvz
de alerta AOLALAIO) FMVZ
TOMA Y ENVIO ASOCIACIONES
MUESTRAS




RESULTADOS



Monitoreos

Monitoreos Serologicos por afio, Vigilancia de Influenza
aviar, Guatemala 2002-2012

Protocolo establece 2,254 monitoreos por afo
(1,127 UPAS x 2 monitoreos anulaes)
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Total de monitoreos: 3,084



Prevalencia
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Prevalencia de IABP por finalidad zootecnica,
Guatemala 2002 al 2012
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Prevalencia IABP (H5N2) por aio,
Guatemala 2002 al 2012
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La prevalencia maxima permisible segun OIE es 2%




Prevalenci

Prevalencia de IABP por departamento, Guatemala 2002
al 2012
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Conclusiones

En este periodo Unicamente se hizo el 13.7%
(3,084/22,540) de los monitoreos segun las directrices OIE
Las UPAS reproductores e incubadoras son las que se
priorizan para monitoreos.

El ano 2002 presentd la mayor prevalencia de H5N2.
Escuintla y Guatemala fueron los mas afectas
representando el 80% de la avicultura guatemalteca.
Las unidades de traspatio fueron las mas afectadas.



Recomendaciones

Promover notificacion de aves enfermas.

« Divulgar las medidas de bioseguridad para
prevencion de enfermedades

* Informar sobre la severidad y repercusion
economica

 Gestionar un fondo de compensacion para los
pequenos productores

Enfocar la vigilancia activa en areas o
poblaciones de alto riesgo

Extender sistema de centinelizacion



Limitantes

Dificultad de diferenciar entre anticuerpos
vacunas y por desafio de campo.
Informacidn sobre procedencia y movimiento

de aves.
En la base de datos no se puede identificar
monitoreos que se hicieron a la misma UPA.
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Documento conceptual

Estimacion de la presencia o ausencia de la Enfermedad Influenza Aviar de Alta
Patogenicidad (H7N3) en Guatemala

Antecedentes y Justificacion

e Antecedentes:

La avicultura Guatemalteca es una rama importante del Sector Agroindustrial y
constituye una actividad productiva, eficiente que contribuye directamente con el
2% del Producto Interno Bruto PIB Nacional y el 8% del Producto Interno Bruto
PIB Agropecuario, genera empleos directos e indirectos y Bienestar Social,
contribuyendo en la produccion de alimentos nutritivos, como carne y huevos, lo
qgue representa mas del 60% en el consumo de proteina de origen animal en la
dieta alimenticia de los guatemaltecos. Estos productos estan al alcance de
todos los estratos socioeconémicos de la poblacion.

La enfermedad de Influenza Aviar es una enfermedad principalmente del tracto
respiratorio de las aves, esta puede afectar a aves recién nacidas como aves
adultas, se puede complicar a otros érganos y provocar un dafio multi sistémico

en el organismo.

Esta es una enfermedad de notificacion obligatoria a la Organizacion Mundial de
Sanidad Animal (OIE) ya que es una enfermedad de facil difusion entre aves
domésticas y salvajes y es de alta morbilidad y mortalidad. Esta enfermedad es
endémica en Guatemala y se esta vacunando las aves periddicamente aves
domeésticas en explotaciones de traspatio, tecnificadas y semitecnificadas contra

esta enfermedad.

e Esfuerzos en curso

Se esta monitoreando todo el pais para detectar anticuerpos circulantes de
influenza Aviar HS5N2 y HS5N1, para determinar ares libres e infectadas, el
monitoreo se realiza en forma estadisticamente representativa a nivel nacional.
Otra medida es la centinelizacion mediante la introduccion de aves susceptibles
(no vacunadas) previamente identificadas para determinar la presencia o
ausencia del virus de Influenza Aviar.




Ademas se implemento un plan para el control de movimiento de aves, productos
y subproductos aviares en lugares estratégicos con prioridad en puertos,
aeropuertos, fronteras, areas de control y unidades de produccion seropositivas.
Este plan se establecid para evitar la diseminacion de la enfermedad y la
proteccion de las areas libres.

Se ejecuta un plan de vacunacién en el area en el area bajo control que
comprenden los departamentos de Guatemala, Chimaltenango y Sacatepéquez,
esta vacunacion se lleva a cabo en granjas tecnificadas de aves reproductoras,
levante y postura comercial, ademas se efectian evaluaciones periddicas de
bioseguridad en granjas y se lleva una capacitacion continua a productores y
técnicos con el fin de fortalecer la bioseguridad de las unidades productivas.

e Justificacion

La poblacién avicola se encuentra constantemente amenazada por enfermedades
gue son de interés cuarentenario que pueden limitar el comercio y ser de alto
riesgo para la salud publica. ElI Ministerio de Agricultura, Ganaderia vy
Alimentacion (MAGA) es el ente oficial encargado de consensuar y administrar
politicas y estrategias que propicien el desarrollo sustentable del sector
agropecuario, forestal e hidrobiologico y desarrolla los programas de prevencion,
control y erradicacion de enfermedades de los animales con la cooperacion
estrecha de los sectores productivos privados.

El Programa de Sanidad Avicola, que se desarrolla con la cooperacién entre el
sector productivo avicola privado representado por la Asociacion nacional de
Avicultores (ANAVI) y el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion
(MAGA) ejecuta acciones y actividades de prevencion, control y erradicacion de
las enfermedades aviares y realiza monitoreo seroldgicos a nivel nacional tanto
en la avicultura tecnificada como en la de traspatio.

Actualmente Guatemala esta libre de esta enfermedad, México si la tiene por lo
que es de gran importancia hacer vigilancia epidemiolégica para estar preparado
ante una posible epidemia en nuestro pais.




Objetivos

e General:
o Describir la situacion de Influenza Aviar H7N3 en la poblacién
avicola de Guatemala.
e Especifico:
o Determinar si existe circulacion de anticuerpos de Influenza Aviar
H7N3 en Guatemala, a través la las pruebas de Inmunodifusion en
Agar Gel y aislamiento viral.

Métodos Propuestos

Poblacién bajo estudio
o Poblacion Avicola de traspatio y tecnificado de Guatemala

Disefio del estudio
e Transversal prospectivo

Definiciones operacionales
¢ Influenza Aviar de alta patogenicidad (H7N3): Enfermedad principalmente
del tracto respiratorio de las aves, se puede complicar a otros 6rganos y
provocar un dafio multisistemico en el organismo, puede afectar a aves
recién nacidas como adultas, es de alta morbilidad y mortalidad.

e Prueba Inmuno difusion en agar (1.D): Prueba matiz para encontrar el
anticuerpo de la Influenza Aviar H7N3.
e Unidad Productiva: Se denominara de esta manera a las granjas privadas,
las granjas familiares y las comunidades.
Tamafio de la muestra

n= [1-(1-a)1/D] [N-(D-1)/2]

Tamafo de la muestra

=)
I

Nivel de confianza = 95%

jo}]
Il

D= Numero de animales enfermos = 50 (prevalencia = 10%)
N= Tamario de la poblacion = 500

Resultando un valor de 27.65 aves a muestrear por cada granja, que para mayor
seguridad se increment6 a un valor de 30 aves por granja.

Numero de granjas a muestrear en toda la republica

n =z2pq
L2




n = Tamafo de muestra

z = Valor de 2 para el nivel de confianza deseado
p = Prevalencia estimada

q=1-p

L = nivel de precision

z = 1.96% (95% de confianza).

p=1% = 0.01
q =99 = 0.99
L= 1.5=0.015

n=1.96x0.99/0.015
=3.84 x 0.0099 / 0.000225
=0.0380/0.000225
=169 n=169

Total de granjas a muestrear 169 de un total de 729.
AVES DE TRASPATIO O GRANJAS FAMILIARES

Por no tener un registro de todas las granjas familiares y por no estar en
confinamiento se determind utilizar las localidades como unidades
epidemiolégicas, sin importar el nimero de ellas, en cada municipio o
departamento.

Para determinar cuantas localidades muestrear, se utilizo la formula siguiente:
n=22*p*q/L2

De donde Z= Nivel de confianza = 1.96

p = Prevalecida entre cantones = 2%
q=1-p

L= Nivel de Precision = 2%

n= Tamafio de la muestra

Dando un resultado = 120 localidades a muestrear en todo el pais.

Resultando una muestra de 120 localidades en todo el pais, para determinar la
distribucion de estos se pondero la muestra al numero de localidades
pertenecientes a cada departamento y luego se procedio a escoger al azar.

Determinacién de la muestra dentro de la localidad, para determinar esta muestra
se estim6 en 500 aves la poblacién aviar de cada localidad y se aplicé la misma
formula que en las granjas en confinamiento, resultando igualmente 30 aves a




muestrear.

Procedimiento de muestreo
e Muestreo aleatorio estratificado en unidades productivas.

Se toman 30 muestras por granjas o unidad productiva para un total de 169 de
729 registradas a nivel nacional. En el caso de aves de traspatio o granjas
familiares, por no tener un registro de todas las granjas familiares y por no estar
en confinamiento se determind utilizar las localidades como unidad
epidemiolégica, sin importar el numero de ellas, en cada departamento y
municipio o localidad, dando como resultado un total de 120 localidades a
muestrear en todo el pais.

Recoleccién de datos:

Se disefi6 una boleta de encuesta para solicitar al propietario, los datos y censo
de su unidad productiva. Al momento de recolectar la muestra el personal del
PROSA llena los formularios establecidos ISO 9000 (ver anexos) por el
programa, donde se recogen entre otras las siguientes variables: Lugar, fecha de
muestreo, poblacion avicola existente, estado sanitario de la explotacion y
controles de movilizacion.

Para el anadlisis de los datos de este sistema de vigilancia se utiliz6 una
estadistica descriptiva utilizando tasas y proporciones.

Plan de analisis

e Luego de haber tomado las muestras, se empaquetaran, etiquetaran y se
enviaran al laboratorio para ser procesados por INMUNODIFUSION EN
AGAR GEL

Beneficios esperados

e Demostrar la presencia o ausencia de la enfermedad en el pais y mantener
esta enfermedad como una barrera no arancelaria activa.




SUMINISTROS

Los suministros seran patrocinados por la Asociacion nacional de Avicultores de
Guatemala (Anavi)

e Suministros (por ejemplo, reactivos de laboratorio, papeleriay otros)

Hielo

Hilera

Agujas

Tubos de ensayo
Maskin tape

Boletas de encuesta
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